


INSTALACION Y CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE SUPERCOMPUTO A
MEDIDA (CLUSTER DE COMPUTADORAS) PARA DESARROLLAR TAREAS

DE COMPUTACION EN PARALELO BAJO LINUX

. SERGIO ARTEAGA MOLINA

FUNDACION UNIVERSITARIA SAN MARTIN — ESCENARIOS MULTIPLES
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

BARRANQUILLA

2005




INSTALACION Y CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE SUPERCOMPUTO A
MEDIDA (CLUSTER DE COMPUTADORAS) PARA DESARROLLAR TAREAS

DE COMPUTACION EN PARALELO BAJO LINUX

SERGIO ARTEAGA MOLINA

Proyecto de Grado para optar al titulo de

INGENIERO DE SISTEMAS

Director
SERGIO JIMENEZ MARTINEZ

INGENIERO DE SISTEMAS

FUNDACION UNIVERSITARIA SAN MARTIN — ESCENARIOS MULTIPLES
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

BARRANQUILLA

2005




NOTA DE ACEPTACION

Firma presidente del jurado

Firma del jurado

Firma del jurado

Barranquilla, Julio de 2005




TABLA DE CONTENIDO

Pa
0. ANTECEDENTES DEL PROYECTO 7g
0.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA 7
0.1.1  AREA DEL CONOCIMIENTO 7
0.1.2 AREA TEMATICA 7
0.1.3 TEMA 7
0.1.4 TITULO 7
0.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 7
0.21  DESCRIPCION 7
0.22 FORMULACION 8
0.3 JUSTIFICACION 9
0.4 OBJETIVOS 10
0.4.1 OBJETIVO GENERAL 10
042 OBJETIVO ESPECIFICO 10
0.5 MARCO REFERENCIAL 10
0.51 MARCO TEORICO 10
I 0.5.1.1 El concepto de cluster 10
0.5.1.2 Caracteristicas de un cluster 12
0.5.1.3 Acoplamiento de un cluster 14
0.5.1.4 Esquema y otras caracteristicas 16
0.5.1.5. Homogeneidad de un cluster 19
0.5.1.6 Clasificacion segun el servicio prioritario 19
0.5.1.7 Alto rendimiento (HP, high performance) 20
0.5.1.8 Alta disponibilidad (HA, high availability) 20
0.1.59 Altaconfiabilidad (HR, high reliability) 21




0.52 MARCO CONCEPTUAL 21

0.6 METODOLOGIA 26
0.6.1  TIPO DE INVESTIGACION 26
0.6.2 FUENTES DE INFORMACION BASICA 26
1.0 CONSTRUCCION DEL CLUSTER 28
1.1 HARDWARE DEL CLUSTER 27
111  TOPOLOGIA DE LA RED 27
1.1.2  CONFIGURACION NODOS 28
1.1.3  CONFIGURACION NODO PRINCIPAL 28
1.1.4  CONEXIONES FiSICAS DE LAS MAQUINAS EN LA RED 28
1.2 SOFTWARE BASE 29
1241 INSTALACION DE LA DISTRIBUCION MADRAKE LINUX 9.1 29
SERVIDOR Y NODOS
1.2.2  ADMINISTRACION DE LINUX MANDRAKE 9.1 38
1.2.3  CONFIGURACIONES DE RED 39
1.3 PROTOCOLO SSH 43
131  FUNCIONAMIENTO DEL SSH 44
1.3.2 METODOS DE AUTENTICACION DE USUARIOS 45
H 1.3.3  AUTENTICACION CON CONTRASENAS 45
1.3.4  AUTENTICACION CON CLAVE PUBLICA 46
1.3.5 CONFIGURACION DE OPENSSH 47
1.3.6 CONFIGURACION DEL ENTORNO 48
1.4 SERVICIO NFS 50
141  CONFIGURACION DEL SERVIDOR NFS 50
142 PUESTA EN MARCHA DEL SERVICIO 51
14.3  CONFIGURACION DEL CLIENTE NFS 52
1.5 OPENMOSIX 52

151 CARACTERISTICAS DE OPENMOSIX 52




1.5.2
1.5.3
1.5.3.1
1.5.3.2
1.5.3.3
1.54
1.6
1.6.1
1.6.2
4

SUBSISTEMAS DE OPENMOSIX

INSTALACION DEL CLUSTER OPENMOSIX
INSTALACION DEL KERNEL DE OPEN LINUX
CONFIGURACION DE LA TOPOLOGIA DEL CLUSTER
SCRIPT DE INICIALIZACION

MIGRAION DE TAREAS

OPENMOSIXVIEW

INSTALACION DE OPENMOSIXVIEW

ENTORNO DEL OPENMOSIXVIEW

PRUEBA DEL OPENMOSIX'Y DEL OPENMOSIXVIEW
BIBLIOGRAFIA

53
54
54
57
58
58
60
61
62
64
70



0. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

0.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

0.1.1 Area del Conocimiento: Redes de computador- Sistemas Distribuidos.

0.1.2 Area Tematica: Sistemas distribuidos y redes de computadoras.

0.1.3 Tema: La construccion del cluster de computadora con Linux.

0.1.4 Titulo: Instalacion y configuracién de un sistema de supercomputo a

medida (cluster de computadoras) para desarrollar tareas de computacion en

paralelo bajo Linux.

0.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

0.2.1 Descripcién: En la actualidad el comercio esta basado en nuevas tiendas y

negocios en Internet que funcionan 24 horas al dia, 7 dias a la semana, que solo

necesitan personal, técnico, para su puesta en marcha y al que se accede

remotamente para su administracion. Con este nuevo tipo de negocio, muchas

empresas hacen inversiones en equipo y personal técnico, para ofrecer a nivel




mundial soluciones que de otra manera podrian ser inviables por precio, tiempo u

organizacion, pero exigiéndole a estas nuevas tecnologias lo siguiente:

e Maximo rendimiento, minimo costo.

e Maximo aprovechamiento de los recursos existentes.

¢ Disponibilidad maxima.

e Confiabilidad maxima.

» Adaptacion a los cambios, tanto en forma de carga para el sistema como en
forma de nuevo planteamiento del negocio. El sistema debe ser flexible y

escalable.

Este dltimo punto es importante por motivos claramente econémicos (no solo a
nivel de empresa) al suponer un gran reto en el disefio de sistemas para que estos

puedan adaptarse de manera eficiente a nuevas exigencias.

Basados en la realidad de nuestra region, las empresas poseen un problema aun
mas grande, y es encontrar una asesoria técnica para disefiar e implementar este
tipo de soluciones debido a que en la ciudad no se cuenta con instituciones

educativas que ofrezcan programas de capacitacion a nivel especifico.

0.2.2 Formulacion: ;Como construir un cluster de computadora de alto

rendimiento para ejecutar operaciones en paralelas a bajo costo?




0.3 JUSTIFICACION

El disefio de un sistema de supercomputo “a medida” o clusters de computadoras
es la herramienta que ha revolucionado la teoria de la computacion de alto
rendimiento y alta disponibilidad, debido a que se beneficia de la utilizacion de
ordenadores convencionales que pueden ser adquiridos a un bajo costo por su
produccion en serie. Por otro lado emplea como plataforma el sistema operativo
Linux, un derivado del UNIX de libre distribucién que posee una gran estabilidad y

robustez, y herramientas GNU

La utilizacion del cluster de computadoras se ha venido dando hace unos cuantos
anos, por lo cual son pocas las personas que poseen la formacién necesaria para
instalar y administrar este tipo de soluciones, es por esto que se ha generado la
necesidad de capacitar personal técnico competente para apoyar a la mediana y

gran empresa, asi como también a las universidades.

Como consecuencia de lo anterior es importante el desarrollo de este proyecto
para dejar por sentado una metodologia para la construccion y administracion del
cluster de computadoras, que sirva como material de apoyo a la formacion del
estudiante y personal técnico capaz de seleccionar el hardware y configurar

software que mas se adapte a las necesidades del sistema de supercomputo

requeridas por la empresa.




0.4 OBJETIVOS

0.4.1 Objetivo General: Elaborar un manual metodoldgico para la instalacion y
configuraciéon de un cluster de ordenadores de alto rendimiento que permita Ia

ejecucion de tareas de computacion en paralelo utilizando herramientas GNU

/Linux.

0.4.2 Objetivos Especificos:
* Analizar diferentes tipos de clusters de ejecucion en paralelo.
» Configurar servidor y nodos clientes con sistema operativo Linux.
* Instalar diferentes herramientas de configuracion de cluster.

* Analizar las diferentes herramientas de administracion del cluster.

Realizar pruebas de ejecucién en paralelo.

0.5 MARCO REFERENCIAL

0.5.1 Marco Tedrico:

0.5.1.1 El concepto de cluster:

Un cluster podemos entenderlo como:
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