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» Promedio ecografia por persona:8 a 12
* Promedio ecografias diarias:90

Las aplicaciones clinicas para diagnostico mediante

los ultrasonidos son mdltiples ya que muchos de los

drganos del cuerpo humano son abordables por los
ultrasonidos.







GENERAL

Implementar una aplicacion de
compresion de imdgenes ecogrdficas
en 2D utilizando la transformada
wavelet que genere un archivo que se
pueda transmitir.



ESPECIFICOS

* Recopilar, analizar y estudiar la
informacion referente a la compresion
de imdgenes médicas, centrando el
estudio en la transformada wavelet.

+ Seleccionar la familia de wavelet que
se implementard para la compresion de
la imagen.



+ Utilizar el software Matlab en el
proceso de compresion de imdgenes
ecograficas, manejando la
transformada wavelet.

» Utilizar el software Matlab en el
proceso de descompresion de imdgenes
ecograficas, manejando la trasformada
inversa wavelet.



+ Disefiar e implementar una interfaz
grafica que le permita al usuario
comprimir y descomprimir imdgenes
médicas.

- Simular el funcionamiento del sistema
desarrollado






ECOGRAFIA

Una pantdlla en
forma de imagen en
escala de grises
siendo a mayor eco
superior hivel de
luminosidad. %-




Sectorial



TRANSFORMADA
WAVELET

¢ QUE ES UNA WAVELET?

Una wavelet es una seial con una
duracion limitada que tiene un valor
promedio cero.
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TRANSFORMADA
WAVELET



TRANSFORMADA
WAVELET

FUNCIONES WAVELET:

v'Haar v Meyer
v'Daubechies v'Discrete Meyer
v’ Symlets v'Gaussian
v'Coiflets v'"Mexican Hat
v'BiorSplines v'Morlet

v'ReverseBior v'Complex Morlet



TRANSFORMADA
WAVELET

CALCULO DE TW:




TRANSFORMADA
WAVELET

- Interpretacion
respuesta en 3D
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TRANSFORMADA
WAVELET

TRANSFORMADA INVERSA WAVELET:

1 W (s MW (9)
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TRANSFORMADA
WAVELET

BANCO DE ANALISIS PARA DWT:
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TRANSFORMADA
WAVELET

Decomposition at level 2
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TRANSFORMADA

WAVELET

BANCO DE SINTESIS PARA IDWT:
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Inicio

Obtener
Imagen
Ecografica

Visualizar Imagen

Calculo DWT
con dos
niveles

Visualizar
Coeficientes De Imagen

Cuantizacion
de los
coeficientes

Compresion
de
coeficientes

Generar Archivo
a transmitir

Obtener
coeficientes
comprimidos

Descomprimir
coeficientes

Visualizar
Coeficientes De Imagen

Calculo IDWT
(Reconstruccion
de la imagen)

Visualizar Imagen

Cuantizar
perdidas de
informacion




SELECCION WAVELET

HAAR:
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SELECCION WAVELET

DAUBECHIES:

Histograma Imagen Original
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SELECCION WAVELET
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SELECCION WAVELET

Histograma Imagen Original
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SELECCION WAVELET

Histograma Imagen Original

BIORTHOGONAL SPLINE;
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SELECCION WAVELET

istograma Imagen Ori
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SELECCION WAVELET

DISCRETE MEYER:
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SELECCION WAVELET

Debido a que no se encontraron
cambios significativos en los andlisis
matematicos se busco la asesoria de

personal calificado en imagenes

médicas.




INTERFAZ GRAFICA

B MENU =] @ |

Seleccione Bl Tipo De Compresion:

Haar
Daubechies 1
Daubechies 10
Symlets 2
Symlets 3
Coiflets 1
Coiflets 5
Bior Splines 1.1
Bior Splines 6.8
ReverseBior 1.1
ReverseBior 6.3

Discrete Meyer

v

InterfazGrafica

(=] = =]
COMPRESION Y DESCOMPRESION DE IMAGENES ECOGRAFICAS

Direccion donde se encuentra

y la imagen a comprimir |
: OK

COMPRIMIR ECOGRAFIA:

C:\Users\Juan David Prieto R\Desktop\Ecografia

COMPRIMIR dh

Direccion Imagen:

DESCOMPRIMIR ECOGRAFIA:

DESCOMPRIMIE &

Autores: Eliana Marcela Garcia Herrera v Juan David Prieto Rodriguez

Img. Electronica y Telecomunicaciones - FLUSK 2009




ESTRUCTURA ARCHIVO
COMPRIMIDO

Coeficientes wavelet
Comprimidos

Tamano de los niveles de
descomposicion

Mapa de color de la imagen
Original



PROBLEMAS Y
SOLUCIONES



PROBLEMA
» Captura de la ecografia en Matlab.

Z:| Propiedades de 1.312.2.1107.5.5.6.910736.2009021310461 ... [+

General I Seguridad | Detalles

Propiedad

Imagen
Dimensiones
Ancho
Alto

Archivo
Mombre
Tipo
Futa de acceso de la camp...
Fecha de creacidn
Fecha modificacian
Tamario
Atributos
Disp. sin conexidn
Estado sin conexidn
Compartido con
Propietario
Equipo

Valor

640 x 480
640 pixeles
480 pixeles

Profundidad en bits 32

1.3.1221107556.91..
Imagen de mapa de bits
CUsuarostJuan Davi...
13052009 11:49 am.
18022009 05:23 pm.
117 ME

A

Juanchito®Juan David ...
JUANCHITO (este equi...

Quitar propiedades e iMformacion personal

Aceptar ]

[ Cancelar

Capa de Transparencia
debida a una técnica
de compresion antes
de ser digitalizada la
imagen. (alpha)



SOLUCION
open_Dbitfield bmp(‘ruta\nombre del archivo’)

BITMAPFILEHEADER, determina el tamano del archivo en
bytes y especifica la salida del primer byte del encabezado.
BITMAPINFOHEADER, especifica altura, ancho del mapa
de bits en pixeles, el formato de color y el color de en bits
por pixel, determina si hubo algun tipo de compresion.
RGBQUAD, es una estructura que tiene asociada una
matriz de color que contiene la imagen por cada pixel.

EITMAFFILEHEADER

BITMAFPINFOHEADER
RGEBAOUAD arrap

Color-indes array




PROBLEMA
» Compresion de los coeficientes con dmey

Tamanho:1.17 MB Tamano: 4.25 MB

- Modo de calculo de los coeficientes
wavelet

[a b c d] = dwt2 (‘ecografia’, ‘flia wavelet’)






PROBLEMA

Graficas coeficientes familia Discrete
Meyer
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SOLUCION

» Evaluar las graficas de los coeficientes
de cada una de las familias

1 1 1 1 _gooL 1 1 1 |
i35 2 2.5 3 S5 o 0.5 1 15 2
Haar e Db



coeficientes familia sym8

coeficientes familia coifs

coeficientes familia bior6.8

15

Coif

coeficientes familia rbio6.8

25

X 10°



- Se obtuvo como resultado

Tamaio de ecografia original: 1.17 MB

Flia Wavelet Tamano

(bytes)
Haar 301 K

Daubechies 1.68 M
Symlets 1.56 M
Coiflets 1.94 M

Bio. Spline 1.50 M

R. Bio. Spline | 1.51 M
Dmey 3.51 M







La wavelet es una herramienta ideal para analizar seiales
no estacionarias (que no mantienen la misma forma en el
tiempo), puesto que brinda una completa identificacion de
las componentes de frecuencia asociadas a los diferentes
niveles de escala, permitiendo encontrar con mayor
facilidad que con otras herramientas como Fourier
discontinuidades y cambios abruptos en la seial.

La trasformada wavelet es una herramienta matemadtica
que no comprime solo con su ejecucidn, su compresion se
da eliminando datos sin causar pérdidas considerables.
Esta supresion no es vdlida para la compresion de
imdgenes de diagnostico médico, debido a que en los
coeficientes de detalles y aproximacion pueden
encontrarse los cuadros clinicos.



Los filtros wavelet poseen una frecuencia de corte
invariable, sin embargo se puede dividir el espectro de la
sefial en un banco de filtros que permita seleccionar los
coeficientes mds Utiles para la implementacion de la
compresion de imdgenes con pérdidas, tomando
dnicamente la aproximacion y desechando los detalles.

Cuantizar es fundamental en el proceso de compresion,
es en este proceso donde se determina que tantos
coeficientes son iguales y que tanta compresion puede
haber en los coeficientes.



El cdlculo de la trasformada wavelet discreta esta basada
en la implementacidn de filtros ortogonales encargados de
separar las frecuencias altas de las bajas, su aplicacién en
imagenes contribuye a encontrar informacion acerca de
los detalles y la aproximacion. El diseiio de estos filtros
junto con el factor de decimacion determinan que tantas
pérdidas de datos se generaradn. Para garantizar la calidad
de la imagen a recuperar se implementa la trasformada
wavelet inversa que utiliza una técnica de interpolacion y
los mismo filtros usados en la transformada wavelet
discreta, de esta forma el sistema es capaz de
reconstruir los datos discretos suprimidos en la
decimacion y asi recuperar el espectro de la imagen.



