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Resumen: 

Este proyecto de grado denominado “Diseño e implementación 

de un anillo óptico SDH a nivel STM-1”, es una aplicación  real 

de un sistema de telecomunicaciones, que permitirá contar en el 

laboratorio de telecomunicaciones con una red donde los 

estudiantes puedan transportar señales de diferentes tecnologías, 

e interconectar con los diferentes sistemas que los alumnos 

desarrollen. 

(http://ingenieria.sanmartin.edu.co:9673/ieee/Documentacio

n/formato.doc). 

 

Palabras Claves – Metodología, Artículo, Formato de Artículo 

de la IEEE. 

 

I. INTRODUCCIÓN 

En las redes de telecomunicaciones, la parte encargada de 

determinar el desempeño de la red, son los sistemas de 

transmisión, estos son utilizados para el transporte de datos, 

que pueden ser por vía: Inalámbrica, cables de cobre, o por 

fibra óptica. 

OBJETIVO GENERAL 

 

Diseñar e implementar un anillo SDH a nivel de 

STM-1 óptico de tres nodos. 

 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

 Escoger el hardware apropiado para implementar la 

red. 

 Escoger e implementar el tipo de protección 

necesaria para que garantice la continua transferencia 

de datos en el anillo. 

 Escoger e implementar la fuente de sincronismo 

necesaria para el anillo óptico. 

 Instalar los equipos en el laboratorio de redes de la 

FUSM 

 

 Realizar pruebas de desempeño que permitan medir 

la pérdida de paquetes que  pueden haber cuando el 

anillo este en funcionamiento. 

 

 

 Realizar pruebas de conmutación simulando una 

falla en  uno de los nodos. 

 Elaborar un manual de usuario que explique con 

claridad la manera de configurar los equipos. 

 Elaborar un manual de prácticas de laboratorio. 

 

 
 

II. CONTENIDO 

SDH: 

Es la abreviatura de jerarquía digital síncrona,  un sistema de 

transmisión digital que describe las características de las 

señales digitales incluyendo estructura de trama y método de 

múltiplexación. 
Como una importante parte de las redes de 

telecomunicaciones, el sistema de transmisión afecta 

directamente el desempeño de la red. Países por todo el 

mundo están haciendo grandes esfuerzos en construir 

autopistas de información. Uno de los proyectos claves de las 

autopistas de la información es establecer alta capacidad en 

las redes de transmisión de fibra óptica, ensanchar el ancho de 

banda, así como incrementar la tasa de señales en las líneas de 

transmisión. Esto como si se estuviera expandiendo las 

autopistas para un alto flujo de tráfico. Mientras tanto, 

subscriptores esperan una interfaz estándar  universal para 

redes de telecomunicaciones de tal forma que cada suscriptor 

en nuestra “Aldea Global” pueda fácilmente comunicarse a 

cualquier hora y en cualquier lugar. [SDHU1999] 
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Como el método de multiplexación de las redes de 

transmisión establecido en el tradicional Sistema PDH, puede 

no satisfacer los requerimientos de alta capacidad de 

transmisión, y los estándares regionales del sistema PDH 

dificultan la interconexión de las redes, el sistema PDH 

empieza a ser cada vez más un serio “cuello de botella” de las 

modernas redes de telecomunicaciones, el cual restringe el 

rápido desarrollo de las redes hacia una gran capacidad y 

estandarización. [SDHU1999] . 

Desde que el sistema SDH evolucionó de PDH, SDH tiene 

grandes ventajas sobre PDH. Comparado con PDH, este es un 

nuevo sistema de transmisión que ha hecho una revolución en 

sistemas técnicos. [SDHU1999] 

 

Desarrollo: 

Teniendo en cuenta los objetivos y alcances planteados en el 

anteproyecto de grado, se desarrolló paso a paso la 

implementación de este. 

 

El primer problema  encontrado fue la escogencia del equipo 

apropiado que cumpliera con todos los estándares 

internacionales definidos por la ITU, un equipo que permitiera 

conexiones ópticas a nivel STM-1, que permita 

adicionar/extraer señales PDH y SDH, es decir un equipo que 

cumpliera con todos los parámetros SDH  pero que a sus vez 

fuese lo suficientemente económico para poder ser 

implementado. [DAJA2008] 

 

Se realizó un sondeo para saber que marca es la más  utilizada 

en los operadores más importantes del país como, ETB, 

Telecom, Comcel, Internexa, Telmex, Colombia Móvil 

(Tigo), Movistar entre otros, en sus redes troncales. 

[DAJA2008]. 

 

 

 

 

A. Trabajo futuro: 

Este trabajo permitirá  desarrollar a futuro proyectos de grado 

que permitirán afianzar los conocimientos  en la tecnología 

SDH. Por ejemplo se puede implementar un sistema de 

gestión de red aplicando el protocolo SNMP-Protocolo simple 

protocolo de gestión de red , que permita un monitoreo de 

alarmas vía GSM . 

 

También se puede implementar la interconexión con un  

DSLAM, en el que se pueda, procesar y transportar líneas 

ADSL y líneas de voz. 

 

Se puede interconectar una planta telefónica de 30 canales de 

voz  en cada uno de los puertos 8 puertos E1s de los equipos 

para transportar voz en el anillo óptico . 

Los equipo permiten realizar enlaces a nivel de radio, 

utilizando  los bytes D4-D12 de los canales de comunicación 

que soporta el equipo, es decir se puede reemplazar la fibra 

por radio o hacer un hibrido entre ambos. 
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