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INTRODUCCION

Los sistemas de virtualizacion son cada vez masierfes en los procesos
empresariales, el disefio de infraestructuras dadsees en Data Centers basados en la
virtualizacién de servidores, permite que se genreeestrategia de consolidacion de datos y

procesamiento.

La finalidad es que a través del uso de aplicasiatee software, se logre crear un
ambiente virtual donde coexisten entes llamadogjtimés virtuales” sobre una abstraccion
llamada Hypervisor, este permite dividir el recufisico (Hardware) en varios entornos de
ejecucion o procesamiento, optimizando dicho recure que se pretende con este modelo
es comenzar a eliminar los modelos obsoletos daspaglicaciones por servidor y pasar a la
ejecucion de multiples maquinas virtuales en magufisicas, permitiendo que las personas
encargadas de su administracion tengan mas tierapo lp innovacion y mejoramiento

continuo.

Otro aspecto positivo frente a la virtualizacionla@gapacidad que asume el entorno
de procesamiento o almacenamiento para asimilafalms del sistema, ya que el ideal es
obtener tiempos tendientes a cero (0) de caidasistema; al mismo tiempo se logra una
consolidacion que permite agrupar los recursosnftaestructuras que sirven a un mismo

tipo de procesos, para hacerlos mas eficientessyfawées de administrar.



Disefio de Infraestructura de Data Center Basado intlelizacion de Servidores- 9

En el presente proyecto el lector encontrara laoggcion de un modelo que apropie
las diferentes filosofias y tecnologias disponitldesel mundo tecnoldgico y hacer con ellos

una integracion eficiente de recursos al intereuda empresa.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

1. MODELO DE NEGOCIO

1.1Descripcion del modelo de negocio

Moldes Medellin Ltda., es una empresa metalmecdunitdada en el afio de 1999,

dedicada a la fabricacion de equipos de molduraa |gaelaboraciéon envases de vidrio,

actualmente pertenece al grupo Ross Mould con difiates en Colombia, su casa matriz

esta ubicada en Pensylvania (Estados Unidos).

Su organizacion se muestra a través del siguiegnimgrama:

Moldes Medellin Ltda

hMaritenimiento:

Operarios




Disefio de Infraestructura de Data Center Basado ‘¢intlealizacion de Servidores- 11

llustracion 1: Estructura Organizacional Moldes léd Ltda.

Fuente: Moldes Medellin Ltda.

Su marca:

WOLDESD
VIEPDLE 881 R

llustracion 2: Logotipo Moldes Medellin Ltda.

Fuente: http://www.moldesmedellin.com.co/sitio/irgép

1.2Modelamiento de los procesos del negocio

A continuacion se muestran los procesos del madielnegocio de Moldes Medellin
Ltda., los cuales consisten en tomar los requentosede los usuarios para posteriormente,
entrar a una etapa de disefio de acuerdo a lasidebes establecidas, mas adelante en la
etapa de produccion se hacen los acondicionamiemtossarios a la planta de produccion
para asi lograr obtener los productos deseadosavAs de la linea de produccion se hacen
seguimientos a la calidad de los productos y s#ifismm con un mantenimiento consistente en
dar soportes y realizar reparaciones a las molgurabicidas para cada cliente, con el fin de

gue éstas cumplan con las exigencias para lassdugelaborada cada pieza.
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Moldes Medellin Ltda
Modelo Productivo

Cotizacian Wanta
Fabricacion F‘r::ug_ramaciié_uh
de Modelas ChE
Fundicicn Maguinado
i o Control de
Laborastorios Calidad

rAartanimisrto Soporte Reparaciones

llustracion 3: Modelo de Negocio Moldes Medellinl&t

Fuente: Moldes Medellin Ltda.

1.3Descripcion de la probleméatica del modelo actual

En un modelo de negocio como el de Moldes Medelidia., se puede encontrar que
la produccion de informacion, datos e incluso man®ones mediante equipos de cOmputo es

muy alta, por lo cual la compafiia con el pasarodeafios ha adquirido la tecnologia que

considera suficiente para mantener su operaci@amastado 6ptimo.
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Pero esta situacién ha recaido sobre la problemdliic que cada vez se necesita
mayor eficiencia en los procedimientos con la imfacion, mayor capacidad de
almacenamiento, pero sobre todo la seguridad gridsel de los datos, a ello se suma un
agravante y es la falta de presupuesto asignaddqggnar una actualizacién competente, que
no produzca paros en la produccion y que minimigével de operaciones técnicas, ya que
el estado actual de los servidores que posee leesmps delicado en cuanto a un inminente

fallo.

1.4Planteamiento del problema y pertinencia del mismo

La disponibilidad de la informacién con la cual lasuarios permanentemente
realizan las actividades de cada modelo de negscimo de los grandes retos que tienen las
compafias modernas, el hecho que las fuentes des d&& encuentren funcionando
permanentemente implican que cada vez las invasien servidores de datos y servicios

sean mayores pero en ocasiones no se ajustarsappesto de las empresas.

Los riesgos con relacion a la informacion se hamédentes cuando se presentan
dafios intempestivos en los equipos computacionalesn la légica con la que esta

programado el dato para ser presentado a los asuarales.

Todo lo anterior repercute en cuanto a la necesjdadoresentan las empresas de hoy
de mantener datos e informacién instantanea qumitagla toma de decisiones y la ejecucion
de acciones que conllevan a ofrecer servicios didacaa clientes y usuarios; de igual
manera las organizaciones invierten grandes calgsdde dinero en centros de computo y

llegan facilmente aina proliferaciéon de servidores, falta de espacialéps consumos de
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energiad, pero sobre todo en altos costos de personalieue como misién hacer eficientes
los procesos pero que invierten la mayor parteudéesnpo tratando que los datos estén
disponibles, solucionando errores en servidorescelizando aplicaciones de servicios para

los usuarios.

Podemos deducir entonces, que las organizacionestiqonen dificultades con
comparticién de recursos, bajos tiempos de respyesto nivel de procesamiento, son aptas

para incorporar en sus modelos la virtualizacioseatgidores.

Es por ello que el presente proyecto se basa esearfun disefio de infraestructuras
de servidores en Data Centers tomando como refarémwirtualizacion de servidores, a
través de mecanismos de redundancia de datos yesinategia de consolidacion de
almacenamiento y procesamiento de los mismos. faraplicacion se desarrollard el
proceso de virtualizacion a la empresa Moldes Miedékda., la cual posee dificultades

enmarcadas en el problema mencionado.

En conclusion, las soluciones de virtualizacionsdevidores permite satisfacer las
necesidades de las organizaciones, haciendo umaseficiente de los recursos, facilitando

la migracion de aplicaciones, y en definitiva urjanaprovechamiento de los serviddres

! Fragmento tomado de la URL: http://www.jmgvirtumsulting.com/por-que-la-virtualizacion-es-tan-

importante/, marzo 07 de 2013, 9:39 a.m.
Fragmento tomado de la URL: http://www.trevenqubleg/la-importancia-de-la-virtualizacion-de-
servidores-para-la-empresa, marzo 07 de 2013,0r62
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Formulacién del Problema

¢A través de que herramientas se puede mejordililmeion, aprovechamiento y

escalabilidad de los sistemas computacionalegeion de las organizaciones?

Sistematizacién del Problema

= ¢;Cuales herramientas pueden ser utilizadas pafteareaina virtualizacion de

servidores eficiente?

= ¢ Existen estdndares o normas para la virtualizat@d@ervidores?

= ¢ Cuales son las principales tecnologias utilizadda virtualizacién de servidores?

= ¢ Cuales son las caracteristicas imprescindibles gatrsfacer las necesidades de las

organizaciones en cuanto a servicios de computo?

1.5Marco tedrico y estado del arte

Concepto de Virtualizacion

Virtualizacion es la técnica empleada sobre lasataristicas fisicas de algunos

recursos computacionales, para segmentarlas ybdisis para aplicaciones o usuarios que

interactien con ellas. Esto implica hacer queegnnso fisico, como un servidor, un sistema



Disefio de Infraestructura de Data Center Basado intlelizacion de Servidores- 16

operativo o un dispositivo de almacenamiento, agareomo si fuera varios recursos l6gicos
a la vez, o que varios recursos fisicos, como deres o dispositivos de almacenamiento,

aparezcan como un Unico recurso légicos.

Por ejemplo: la virtualizacion de un sistema opeoa¢s el uso de una aplicaciéon de
software para permitir que un mismo sistema oparatianeje varias instancias de si mismo

alavez.

Esta tecnologia permite la separacion del hardwaglesoftware, lo cual posibilita a
su vez que multiples sistemas operativos, aplicesia plataformas de cOmputo se ejecuten

simultaneamente en un solo servidor o PC segual $@s0 de aplicacion.

Hay varias formas de ver o catalogar la virtuaii@acpero en general se trata de uno

de estos dos casos: virtualizacion de plataforwigtwalizacién de recursos.

= Virtualizacion de plataforma: se trata de simular una maquina real (servido€p P
con todos sus componentes (los cuales no necesatieuson todos los de la maquina
fisica) y prestarle todos los recursos necesamoa pu funcionamiento. En general,
hay un software anfitrion que es el que controla lqs diferentes maquinas virtuales
sean atendidas correctamente y que esta ubicad® enhardware y las maquinas
virtuales. Dentro de este esquema caben la maglerias formas de virtualizacion
mas conocidas, incluidas la virtualizacion de siste operativos, la virtualizacion de

aplicaciones y la emulaciéon de sistemas operativos.
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De esta forma, la virtualizacion de plataforma pgrngue mdltiples maquinas
virtuales con sistemas operativos heterogéneosapueficutarse individualmente,
aunque compartiendo la misma maquina fisica. Caatguima virtual cuenta con sus
propios recursos de hardware virtual (Memoria, €sador, Volumenes de
Almacenamiento, Adaptadores de Red, etc.) a trdeésual se cargan el sistema
operativo y las aplicaciones. El sistema operatiigiingue al hardware como un
conjunto normalizado y consistente, independientéende los componentes fisicos
gue realmente formen parte del mismo. Asi, el moake virtualizacion es una capa
abstracta que desacopla el hardware fisico detnséstoperativo para brindar una

mayor flexibilidad y utilizacion de los recursos Tle

Conceptualmente las maquinas virtuales estan coanpéate aisladas entre si y de la
maquina host (anfitrién), por lo que un mal fun@prento en una maquina virtual,

no afectara al resto. El concepto basico de laialigacion de plataforma, descrita
anteriormente, se extendié a la virtualizacion deursos especificos del sistema

como la capacidad de almacenamiento, nombre dspECios y recursos de la red.

Virtualizacion de recursos: esta permite agrupar varios dispositivos para spas
vistos como uno solo, o al revés, dividir un reoumn multiples recursos
independientes. Generalmente se aplica a mediabrde&enamiento. También existe
una forma de virtualizaciébn de recursos muy popglae son las redes privadas
virtuales o VPN, abstraccion que permite a un P@xctarse a una red corporativa a

través de la Internet como si estuviera en la miseda fisica de la compainia.
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Discos
de Red (NIC) Duro

llustracién 4: Representacion grafica de virtuaiaa

Fuente: http://www.okpcbarcelona.com/virtualizacpip

Bzi:tisdﬂ Aplicaciones gmail Archivas Impresién

A EE M |y

Virtualizacién

llustracion 5: Virtualizacion de Servidores

Fuente: http://cibernat.com/articulos/virtualizaeip-consolidacion-de-servidores
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Beneficios de la Virtualizacion

Division

= Se pueden ejecutar multiples aplicaciones y sigaparativos en un mismo sistema
fisico.

= Los servidores se pueden consolidar en maquinasaldgs con una arquitectura de
escalabilidad vertical (scale-up) u horizontal [saaut).

= Los recursos computacionales se tratan como ummnpniforme que se distribuye

entre las maquinas virtuales de manera controlada.

Aislamiento

» Las méaquinas virtuales estan completamente aiskates si y de la maquina host; si
existen fallas en una maquina virtual, las deméaseneen afectadas.
= Los datos no se filtran a través de las maquindsales y las aplicaciones sélo se

pueden comunicar a través de conexiones de redyacedas.

Encapsulacién

= El entorno completo de la maquina virtual se guadaun solo archivo, facil de
mover, copiar y resguardar.
= La aplicacion reconoce el hardware virtual estamddo de manera que se garantiza

su compatibilidad.

® Tomado de http://es.scribd.com/doc/3985647/Queigsalizacion
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1.6Objetivos de la Virtualizacién

La virtualizacion que se propone para la empreskidédoMedellin Ltda., tiene como

objetivos fundamentales los siguientes:

v/ Simular varias computadoras légicas (Servidores) [mgrar mayor disponibilidad de

recursos:

Con la virtualizacibn se podra generar un ambiadgetrabajo en donde haya

disponibilidad de maquinas para el desarrollo deatdividades informéticas tanto de ingreso

de informacién como de visualizacion y realizadi@transacciones.

v Maximizar la utilizacion del Hardware.

A través de la asignacion de recursos entre maguuiduales, se hace un

aprovechamiento minucioso de la capacidad de dad#&ato de Hardware, ya que no habra

desusos sino asignacion logica de cantidad de secarla maquina virtual que mas lo

necesite.

v' Reducir la dispersion de los servidores.

Alojar geograficamente los servidores, con la ioi@m de consolidar ubicacién,

mantenimiento y costo de operacion.

v/ Garantizar la integridad de los datos e informacién
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De acuerdo al estado actual de los servidores @®mlie cuenta la empresa, la
estrategia de virtualizacion aumentara la integrida los datos y la informacién en cuanto a

la ubicacion estratégica de los mismos al intetelos servidores virtualizados.

v' Permitir la ejecucién de programas de distinta llméa varias arquitecturas.

La capa de integracién se encargara de permitirl@gi@rquitecturas hablen en un

mismo idioma y por consiguiente la ejecucion décaplones sera de forma transparente.

v Alcanzar mayor disponibilidad y rendimiento.

Equipos de computo, acceso a datos y la asistgrsmporte seran mucho mas faciles

de obtener.

v" Reducir costos a todo nivel en el centro de computo

La estrategia de virtualizacion minimiza el nimdeoequipos que se encuentren en
operacion, por lo que el costo energético es muokaos al de tener “X” numero de
maquinas en funcion de pocos recursos y tareamjaddel mantenimiento por nimero de

maquinas fisicas.
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1.7 Justificacion

La seguridad de la informacién es un aspecto ctawvéa empresa moderna, se ha
pasado de tener grandes maquinas a proporciormmiation a usuarios a través de multi
conexiones a grandes unidades de almacenamientdasny alojadas en sitios externos

incluso de gran distancia (aunque este aspectiasente transparente para los usuarios).

Para aquellas organizaciones en donde aun se caentain gran volumen de
maquinas e informacion, estad la posibilidad deuslitar sus servicios, informacion y
componentes, lo que permite disminuir cargas inapdes como lo son la de seguridad del
dato, disminucion de costos de operacion, dismimude costos de mantenimiento y alta

disponibilidad de la informacion.

Lo que pretende la virtualizacién es hacer cadamwég transparente el trabajo para
los usuarios ya que se procura establecer singifioes de maquina y recursos, ofreciendo

no servidores para unas cuantas funciones sin@eegs virtuales para cada opcion.

1.8Area de aplicacién del producto resultado del proyeto

El proyecto sera aplicado a toda el area inforraatie la empresa Moldes Medellin

Ltda., ya que la consolidacién de los servidoregiene toda la informacion de los procesos

gue se ejecutan al interior de la organizacion.

Ello deriva que las operaciones que se realiceredabinformacion deberan ser en

tiempo real sin detener ningun proceso que sesgstatando.
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1.9Cronograma de actividades

SEMANAS

ACTIVIDAD 1 | 2| 3[4 5|6 7|80 10|11 |12]13[14]15]16
Establecimiento de Wecesidades
MODELAMIENTO

Disefio de la virtualizacion

Evaluacion de la infraestructura actual
Determinacion de insumos reutilizables
Definicion del sistema operativo base
Definicion de los requerimientos
DESARROLLO

Procedimientos de virtualizacion

Ambiente de produccién

Migracion de componentes fisicos a virtuales
Asignacion de recursos fisicos por maquina
Residuo de la virtualizacion

PRUEBAS

Aplicacion de pruebas de rendimiento
Administracion dindmica de recursos
Calculo del ROI

Verificacion de seguridad e integridad de los datos.

Tabla 1: Cronograma de Actividades

Fuente: Autor del Proyecto

Nota: La semana 1 esta compuesta por el 29 de juliaal&josto, y la semana 16 del 18 al 22 de novied&2d13.



Disefio de Infraestructura de Data Center Basado éintlalizacion de Servidores- 24

1.10 Recursos

Para la elaboracion del proyecto de virtualizagicsu implementacion es necesario

contar con los siguientes elementos por parteudel de la misma:

. . _ Sistema .
Tipo Memoria Procesador Disco Duro _ Valor Estimado
Operativo
Computador Microsoft
portatil, Lenovo 8 GB Intel Corei5 320 GB Windows 7 $ 3.000.000
X220 Professional
TOTAL $ 3.000.000

Tabla 2: Recursos Computacionales que debe pdsaaioe del proyecto

Fuente: Autor del Proyecto.

Por parte de la organizacion es necesario:

Elemento Cantidad

Servidor 4
Solucion de almacenamiento tipo SAN (Storege Areavirk) compuesta por 1
Unidad de almacenamiento de doble controladorébde dptica 2
Switch de fibra 6ptica 1

Patch cords de fibra 6ptica

Tarjetas HBA para fibra optica 4

Tabla 3: Recursos Computacionales que debe suraimiztempresa

Fuente: Autor del Proyecto.
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1.11 Identificacion de riesgos

La estrategia de virtualizacion trae consigo umew® de riesgos muy importante, los

gue se adaptan al proyecto en la empresa MoldeslNMedtda., son los siguientes:

Posibilidad de

Descripcion

Ocurrencia

No disponer del conocimiento y Experiencia para el
ROO1: Alta
manejo de servidores virtualizados.

R002: Instalacion no controlada de maquinas viesial Alta

Perder informacién en la migracién de datos entre
R0O03: Alta
servidores.

Calculo inadecuado de recursos fisicos para
R004: Medio
soportar los recursos virtuales.

RO05: Costo excesivo en el cambio de hardware. Bajo

Tabla 4: Tabla de Riesgos Asociados al Proyecto

Fuente: Autor del Proyecto
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2. MODELAMIENTO

2.1 Evaluacion de la Infraestructura Actual

La Infraestructura actual esta funcionando degaisnte forma:

Seis Servidores Windows
en Seis Maquinas Fisicas

llustracion 6: Esquema de la Infraestructura AlotmaMoldes Medellin Ltda.

Fuente: Autor del Proyecto

La empresa posee seis (6) servidores Windows isr(@emaquinas fisicas, algunos
de ellos con un nivel avanzado de obsolencia ysoton un nivel de actualizacion

medianamente aceptable.
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2.2 Disefio de la Virtualizacion

La estrategia de virtualizacién propuesta, codstda reutilizaciéon de tres (3) de los
seis (6) servidores que posee hoy la empresa Mbldeellin Ltda., en ellos se migrara la
informacion y aplicaciones contenidas para luegtriduirlas de forma eficiente en procura

de:

v" Un funcionamiento mas eficiente.

v' Asegurar la integridad de informacion, ya que esgb de colapso de los servidores
actuales es inminente.

v' Obtener mayor rendimiento del hardware utilizado.

v' Dinamizar el funcionamiento de las aplicaciones @stdn soportadas en cada
servidor.

v" No incurrir en costos por compra de nuevos equippstenciacion de las tecnologias

actuales.

Asi entonces se propone disefar la virtualizaeidnodo que permita implementar
seis (6) servidores Windows, en tres (3) maquifasas. Para ello se utilizar4 un servidor
intermedio que es el que permite la transicion e maquina fisica a virtual en tiempo real

para no afectar los tiempos de produccion de lgediia.

Esta maquina auxiliar no sobrepasa el costo dé& 12$500.000, ya que se hace la
adquisicién de la misma en un local comercial utican el centro comercial Monterrey,

encargado de la venta de saldos empresariales.
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Seis Servidores Windows
en Tres Maquinas Fisicas

llustracion 7: Propuesta de Virtualizacion

Fuente: Autor del Proyecto

2.3 Determinacion de Insumos Reutilizables

Los tres servidores DL380 tienen las caractedsticeales para albergar las 6
maquinas virtuales propuestas, ya que cuentan aowrdracteristicas de hardware ideales
para satisfacer las necesidades de performance, gukcionalmente estan en el limite
maximo exigible por el sistema operativo de viizedion ESXi de Vmware en su version
free. Tiene a su vez capacidad de crecimiento hasfarocesador adicional de 4 nucleos,
hasta 256 Gb de memoria RAM y hasta 16 Tb de aln@asiento en disco, el proyecto esta

disefiado para ajustarse a las exigencias de penicende las aplicaciones que alli se
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soportaran adquiriendo las herramientas avanzaelagndvare y agregando componentes
adicionales de hardware, podemos decir entoncegguma solucion escalable que podria

llegar a albergar hasta 16 maquinas virtuales.

Después de ejecutar el presente proyecto quedaratesuso tres (3) servidores
fisicos, los cuales seran reutilizados en otrastgdade produccién y areas de la compafia. Si
bien estos servidores ya no son confiables en éliesmte de produccion del centro de
cémputo, van a poder apoyar otros procesos megoras sistemas de video vigilancia y
sistemas de monitoreo de maquinas de producciéa loar cuales no se contaba con
presupuesto y de esta manera darle viabilidad as oproyectos de la compafiia

incrementando aun mas el ROI. (Return on Investim@etorno de la Inversion).

2.4 Definiciéon del Sistema Operativo Base

El sistema operativo base para los tres (3) sem#dque quedaran en produccién al
final del proyecto, también llamado Framework detuélizacion o Sistema Operativo
Anfitrion, es el ESXi 5.1 Update 2, sistema opemtie virtualizacion ofrecido al mercado

dentro de la suite Vsphere por la compafia Vmware.

Debido a las limitaciones presupuestales paraogikepto y buscando su viabilidad, se
propuso la implementacion de la version libre dgtesna operativo ESXi que si bien cuenta
con limitaciones en cuanto al nimero de procesadpmemoria que se pueden usar en el
servidor fisico, son suficientes para la arquitectoecesaria para este proyecto y ademas
puede ser escalable con solo adquirir la licenomaercial del producto sin necesidad de

volver a implementarlo, es tan simple como actizdicencia.
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2.5 Definicién de los Requerimientos de Maquina para l&irtualizacion

Pre Requisitos de hardware para los cuatro se@esdovolucrados en el proyecto:

v Sistema base con arquitectura de servidor

v" Chasis tipo Rack (Bastidor)

v 1 procesador de CUATRO (4) Nucleos de 2.00 Ghzpersor para servidores
v 32 Gb de memoria RAM

v 600 Gb de Almacenamiento en disco o superior

v' Unidad Optica
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3. DESARROLLO
3.1 Procedimientos de Virtualizacion

El presente proyecto propone migrar un ambienterdduccion basado en seis (6)
servidores fisicos a seis (6) 0 mas servidoresiales que seran alojados en los tres (3)
servidores fisicos definitivos en tres fases, upa gada servidor definitivo (Hosts de
virtualizaciéon anfitriones definitivos) para loalwse disefia una metodologia que cuenta de

los siguientes pasos:

a. Disefio de la distribucion de servidores fisicos adiles: en los host de
virtualizacién que contemple la mayor optimizacoim los recursos conservando el
mejor rendimiento de cada uno de los procesos liagicos que alli estan en

produccion.

Hardware

Almacenamiento

Sistema Operativo

Hardware

llustracién 8: Disefio de la Distribuciéon de ServeFisicos Actuales

Fuente: Autor del Proyecto
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b. Preparacion del servidor de virtualizacion anfitrion supernumerario: hacia donde
se van a migrar los servidores fisicos mediantpraneso de conversion a servidores

virtuales, para lo cual se hara uso de la herram¥mware Converter Standalone.

Almacenamiento

Sistema Operativo

Hardware

Servidor Antiguo 2

Sistema Operativo

Hardware

Servidor Supernumerario

Servidor Antiguo 3

Sistema Operativo

Hardware Hardware

llustracién 9: Preparacion del Servidor de Virtzadion

Fuente: Autor del Proyecto

c. Implementacion del sistema operativo anfitrion:configuracion y puesta a punto e
instalacién del adaptador HBA de fibra Optica pacmexion con el sistema de

almacenamiento e instalaciéon del Virtual Framework.

e —
Servidor Antiguo 1

Sistema Operativo

Hardware

Servidor Antiguo 2

Sistema Operativo

Servidor Moderno 3 Servidor Supernumerario Servidor Antiguo 3

Sistema Operativo - Sistema Operativo

Virtual Framework
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llustracion 10: Implementacion del Sistema Opecafwfitrion

Fuente: Autor del Proyecto

Preparacion del servidores fisico previa a la migrién: Consiste en establecer
cudles son los recursos minimos requeridos pasteinsa operativo, las aplicaciones
y procesos que estan puestos en produccién emvad@efisico, que generalmente
son inferiores al total de recursos de la maquiaea asi migrar solo lo estrictamente

necesario al ambiente virtual.

=

Servidor Antiguo1

Proceso de Conversién

Hardware

Fisico
a
Virtual

Servidor Antiguo 2

Hardware

Servidor Supernumerario Servidor Antiguo 3

-

Hardware

llustracion 11: Preparacion del Servidores Fisi@via a la Migracion

Fuente: Autor del Proyecto

Migracion de al menos dos (2) servidores fisicos dlost supernumerario:

mediante el proceso de conversion fisico a virfuan caliente (Sin detener los
procesos de la compafiia) que garanticen la likaraig al menos uno (1) de los tres
(3) servidores fisicos que al final van a quedan@@garte de la infraestructura en

produccion.
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Almacenamiento
Servidor Antiguo 1

Sistema Operativo

Proceso de Conversion

Hardware

Fisico

a
Virtual

Servidor Antiguo 2

Sistema Operativo

Hardware

Servidor Supernumerario

Virtual Framework

Servidor Antiguo 3

Sistema Operativo

Hardware Hardware

llustracién 12: Migracién de servidores fisicohast supernumerario

Fuente: Autor del Proyecto

Preparacion del servidor fisico que ha sido liberaol como host de virtualizacion
anfitrion definitivo : hacia donde se van a trasladar los servidorésal@s alojados
en el host de virtualizacion supernumerario. Im@etacion del sistema operativo
anfitrion, configuracion y puesta a punto e ingtigla del adaptador HBA de fibra

Optica para conexion con el sistema de almacenamnien

Servidor Antiguo1

Sistema Operativo

Hardware

Servidor Antiguo 2

Sistema Operativo

Sistema Operativo

Virtual Framework
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— 3
Servidor Antiguo 1

Sistema Operativo

Hardware
Servidor Antiguo 2

Sistema Operativo

Servidor Supernumerario Servidor Antiguo 3

Sistema Operativo

Virtual Framework

Almacenamiento
Servidor Antiguo1

Sistema Operativo

Virtual Framework

Hardware

Hardware

Servidor Antiguo2

Sistema Operativo

Hardware

Servi dor Supernumerario

Servidor Antiguo3

Sistema Operativo

Virtual Framework

Hardware Hardware

llustracién 13: Preparacion del Servidor Fisico haesido Liberado

Fuente: Autor del Proyecto

g. Traslado de los servidores virtuales del Host supeumerario al definitivo: vy
como consecuencia la liberacion del servidor deiafizacion supernumerario para

ser reutilizado en la siguiente fase.
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Almacenamiento
Servidor Antiguo 1

Sistema Operativo

A

Virtual Framework

Hardware

Hardware

Servidor Antiguo 2

Sistema Operativo

Hardware

Servidor Supernumerario

Servidor Antiguo 3

Sistema Operativo
Virtual Framework

Hardware

Hardware

llustracién 14: Paso de Servidores Virtuales dedttfBupernumerario al Definitivo

Fuente: Autor del Proyecto

h. Puesta en produccion de la primera fase.

Almacenamiento

Servidor Antiguo 1

Sistema Operativo
Virtual Framework

Proceso de Conversion

Hardware Hardware
Fisico
a
Virtual
s cperve
- T
Servidor Supernumerario Servidor Antiguo 3

Sistema Operativo Sistema Operativo

Virtual Framework

llustracién 15: Puesta en Produccién de la Prirfase

Fuente: Autor del Proyecto
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Virtual Framework
Hardware

Se aplica la misma metodologia para la ejecucion d&s siguientes dos fases.

Almacenamiento

Servidor Supernumerario

Virtual Framework
Hardware

Servidor Antiguo 1

Servidor Antiguo 2

Sistema Operativo

Virtual Framework
Hardware

Almacenamiento

Servidor Supernumerario

Virtual Framework

Hardware

Servidor Antiguo 1

Hardware

Servidor Antiguo 2

Hardware

Servidor Antiguo 3

Hardware

Virtual Framework

Hardware

Virtual Framework
Hardware

Virtual Framework
Hardware

Almacenamiento

Servidor Supernumerario

Virtual Framework

Hardware

i
:

Servidor Antiguo 1

Servidor Antiguo 2

Hardware

Servidor Antiguo3

Hardware

Fuente: Autor del Proyecto

llustracién 16: Aplicacion de la Metodologia en dls Fases Siguientes

37
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Dentro de los grandes logros obtenidos con el poade virtualizacion de los
servidores antes mencionados, se hace visiblelgegvedor supernumerario pasa a ser parte
activa de las soluciones que se orecen a la compédides Medellin Ltda., a través de sus

servicios, al convertirse en el servidor de Respald

Almacenamiento

==
[ - |
Virtual Framework
Hardware

Servidor Moderno 2

Servidor deRespaldo

Virtual Framework

/

Virtual Framework
Hardware

Hardware

| = | | = |
[~ | [ - |
Virtual Framework
Hardware

llustracién 17: Establecimiento de Supernumerasio@ Servidor de Respaldo

Fuente: Autor del Proyecto

Este procedimiento le permite al sistema que eo dashaber fallos en cualquiera de
los tres servidores virtuales, el respaldo tomeviases de principal, permitiendo que la
operacion de la empresa no se detenga y ofrez¢enepo suficiente para realizar las

respectivas reparaciones tanto l6gicas como fisicas
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Almacenamiento

Virtual Framework

Servidor deRespaldo

Virtual Framework
Hardware

Virtual Framework
Hardware

llustracion 18: Funcion del Servidor de Respaldo

Fuente: Autor del Proyecto

3.2 Ambiente de Produccién

El ambiente de produccién est4 conformado positpsientes sistemas:

v Sistema de Almacenamiento masivo SAN (Satorage Netaork)
v Servidores fisicos como hosts de virtualizacion

v Sistema operativo de virtualizacion anfitrion

v' Servidores Virtuales

v Recursos virtuales (Memoria, Procesador, Almacesainj etc.)
v Sistemas operativos de los servidores virtuales

v' Aplicaciones
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v Motores de bases de datos

llustracion 19: Ambiente de Produccion luego d¥ifaualizacion
Fuente: http://www.anexia.es/Sistemas/VirtualizacB%B3n/tabid/110/language/es-

ES/Default.aspx

3.3 Migracion de Servidores Fisicos a Virtuales

Mediante el proceso de conversion de servidoresigttos a virtuales) se genera una
copia fiel de un servidor que se encuentra en @oda, en caliente, es decir, sin sacarlo de
produccion, para posteriormente prenderlo en @rpatvirtual, ponerlo a punto y que entre
en produccion de forma transparente para los wsjaguienes no llegan, en la mayoria de
los casos, a percibir que se ha producido tanakda&nbio, excepto por algunos que podrian

notar una mejora en el rendimiento.
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Migracion de Servidor Fisico a Virtual

3 ¥Mware vCenter Converter Standalone |_ (O] x|
File wiew Job Administration Help

i Conwert machine (33 Configure machine | x

Views by: % Jobs Show: W &l jobsin ¥ Last 20 jobs |

Job ID o |Source |Destination |Status Running Task Mext Run Time | Last error |
iﬂ' 5 This local mach... 10.171.12.71/.. [ Running Convert (Task L.

£ 4 This local rmach.. 10,171.13.71f.. Inactive &4 The task was canceled by a user,

iﬁ' 2 This local mach.. 10.171.12.70f... Inactive

iﬂ' 2 This local mach . 10.171.13.71/ . Inactive

Eﬁ' 1 10.171.13.70/ .. 10.171.13.71/.. Inactive

Job ID 4; Inactive Sowrce: This local maching Destination: 10,171.13.71/D8YBQNI 1. rosscal.com

Surnrnary
Source system information Destination system information
Source type: Powered-on machine - irtual machine name: DEYBOQMNIL rosscal com ﬂ
ITamFHD Arrdress: The marhine where the \Whuware v rnter Converter 25 Hardwrare version: ‘ersion 9
4
Host/Server: 10.171.12.71
Destination customization Connected as: root |
Install Whware Tools: Mo
. Syhchronization information
Remove restore checkpoints: Yes
Reconfigure virtual machine: Yes Synchronize changes that occur during doning: Mo

llustracion 20: Migracién de Servidor Fisico a at

Fuente: VMware vCenter Converter Standalone

3.4 Asignacion de Recursos Fisicos por Maquina

En un ambiente de produccién en un centro de ctonpadicional basado en
servidores fisicos, aumentar los recursos a unideeres todo un reto, la disponibilidad, la
compatibilidad y los tiempos de improductividadressgntan un verdadero dolor de cabeza,
en este sentido, la virtualizacion es el suefio atk tadministrador de infraestructura
tecnoldgica, aumentar o disminuir los recursosdemanda es, guardadas las proporciones,
un juego de nifios, tan facil como “Clic derecho...mfantar memoria” o “Clic derecho...

agregar disco virtual nuevo”.
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Asignacion de Recursos Fisicos a cada Maquina

% 10.171.13.71 - vSphere Client M=

Fie Edit View Inventory Administration Plugdns Help
B &8 ||_/§ Home b g5 Irwentory b Bl Invenkory ‘
Il b 20 H Do

ERE] 5-171‘13-71 DBYBQNIL.rosscol.com
DEVEQNSI Original.No Pren (SR SR T, .
51 [DEVRONSI. rasscol com | Getting Started . TR Fiesource Allcation. [ Feifarmance . Everits. Permissions
3 Syteline i
General Resources
Guest 05! Microsoft Windows Server 2003 Standard... | | oncumed Host CPUS
NV rsion; riaste Consumed Host Memary:
e 9 ¥ CRLL Active Guest Memory:
Mafmary 409 e Refrash Storage Usage
Wemey Cyehiead: 256,34 M Provisioned Storage: 26,59 GB
WhMware Tools: & Mot running (Not installed) Not-shared Starags: 22,29GB
1P Addresses: Used Storage: 22,29 GB
Storage » | Drive Type | Capadty |
DS Mame: B datastorel Mon-55D 131,75GB  10¢
State: Pawersd OFf < | |
Host: WMESKIL rosscol.com = =
Active Tasks: i Jrrses I
wSphere HA Pratection: @ WA 5 s m Metwork Standard port group
Commands
[p Poweron
B Edit Settings
4 | #]| | Annatatians | =
Recent Tasks Name, Target or Status contains: ~ Clear. X
Name [ Target [ Status | Details | Tnitiated by | Requested Stark Ti.., = | Start Tine | Completed Time 1 ﬂ
Y Open remake disk for read @ Completed rat 10f11/2013 1102143 10/L1f2013 110243 10j11{2013 11:02:43
Y Find entity by LUID @ Completed raot 10f11/2003 1102143 10/L1{2013 11:02:43  10/11(2013 11:02:43
¥ Find entity by LD Completed root 10/11/2013 1102143 1Dj11(201311:02:43  10/11(2013 11:02:43 El
[HA Tasks | =

llustracion 21: Asignacion de Recursos Fisicosdaddaquina

Fuente: vSphere Client

3.5 Residuo de la Virtualizacién

Después de optimizar a través del proceso dealizacion el centro de codmputo
de Moldes Medellin Ltda, quedaran en desuso tiesel®idores de medianas caracteristicas

los cuales seran destinados para tareas menores asi

Servidor 1: Servidor de Video Vigilancia, el cual estara alojaan un centro de
computo alterno que posee la compafia en el miumidg Sabaneta, procesara el video en

tiempo real de 32 cdmaras y administrara los voh@sele almacenamiento para alojar el

video histérico de las mismas.
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Servidor 2: Se convertird en el servidor secundario (Backug) sistema de
comunicaciones de la planta de produccion Sabadiietsy sistema provee el control de todo
el sistema de comunicacion via serial (RS232) aded&® centros de maquinado en la planta

del municipio de Sabaneta

Servidor 3: Se convertira en el servidor secundario (Backugl) gistema de
comunicaciones de la planta de produccion La Hatrdicho sistema provee el control de
todo el sistema de comunicacién via serial (RS2324as de 50 centros de maquinado en la

planta del municipio de La Estrella.

Servidor Antiguo 1

Residuo del Proyecto | =

Hardware

Servidor Antiguo 2

Ambientes de —
H =
desarrollo y de e

Hardware

pruebas S s

Virtual Framework
Hardware

llustracion 22: Residuo de la Virtualizacion

Fuente: Autor del Proyecto
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4. PRUEBAS

4.1 Aplicacién de pruebas de rendimiento

Al terminar cada una de las faces se efectiarbpsude rendimiento que garanticen
un funcionamiento eficiente de acorde con las espigas de los usuarios de Moldes
Medellin, estas se hacen tanto a nivel de Hosvi@®rfisico de virtualizacion) como a nivel

de cada servidor virtual.

4.2 Administracion dindmica de recursos

La administracién dinAmica de recursos, al ladotdes como el ahorro de energia y
de costos de infraestructura, facilidad de admegin, redundancia y versatilidad, es tal
vez uno de los mas importantes beneficios de taalizacion. Agregar o quitar recursos de

manera rapida y facil es un gran atractivo paratbsinistradores de los centros de coémputo.

4.3 Calculo del ROI

Detalle Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
Costos de
energia $820.000 $ 700.000 $ 580.000 $ 580.000 $ 580.000 $ 580.000
Costos por

improductividad $ 16.000.000 $ 16.000.000 $ 10.000.000 $ 8.000.000 $6.500.000 $ 5.000.000
Costos de

Administracion $3.000.000 $3.000.000 $2.100.000 $2.100.000 $2.100.000 $2.100.000

Ahorro -$ 2.500.000 $120.000 $7.140.000 $9.140.000 $10.640.000 $ 12.140.000
Inversion del
proyecto $ 2.500.000 $0 $0 $0 $0 $0

Retorno de Inversién proyectado a seis meses $ 36.680.00(




Disefio de Infraestructura de Data Center Basado ‘¢intlealizacion de Servidores- 45

Tabla 5: Calculo del ROI

Fuente: Autor del Proyecto

4.4 Verificacion de seguridad e integridad de los datos

Una minuciosa revision de todos los parametrosadia servidor antes y después
de ser virtualizados y la misma interaccion deugarios con las aplicaciones y datos del dia
a dia en los procesos empresariales de Moldes Medgdrantizan la integridad de los datos.
Las copias de seguridad de maquinas virtualesosdid la compafiia a su vez garantizan la
seguridad y la disponibilidad, asi mismo el procdsoconsolidacién tanto de servidores
como de almacenamiento garantizan un estandargigid&d mas alto comparado con la

infraestructura inicial.



